LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 30. April 2003
Prof. Dr. E. Girlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

2. Ubung zur Analysis IV

Abgabe: Freitag, 9. Mai 2003, bis 12.00 Uhr im Kasten vor Raum 155, Haujnideb

Aufgabe 1 (3+4 Punkte)

a) SeiR= [a,b] x [c,d] mit a < b undc < d ein Rechteck inRR?, seiU ¢ R? offen mitR c U und
seienf,g: U — R stetig differenzierbare Funktionen. Zeigen Sie, dass

/(ﬁ__) /fbydy /gxddx /faydy-l—/gXC
R \ OX

b) Zeigen Sie, dass der GauRsche Integralsatz dwdtompakte Quader if? gilt.

Notation: Wir fiihren die folgende alikzende Schreibweiséif Randintegrale inR? ein:

SeiA c R? ein Kompaktum mit glattem Rand (oder ein kompakter Quader; vgl. Aufgabe 1). Der Rand
werde durchr Kurveny, : [0,1] — R? t— (x(t),yi(t))!, 1 <i <r, parametrisiert (vgl. Anfang voi in
Kapitel XV) unda,b:U — R seien zwei auf einer offenen Obermengj@on A stetig differenzierbare
Funktionen. Dann ist

/ adx+bdy—zl/ (t) +b(yi(t)) -Y/(¢) dt.

Aufgabe 2 (3+3 Punkte)
Berechnen Sie mit Hilfe des Gaul3schen Integralsatzes die folgenden Integrale:

a) / —1y?e* dx+ ye* dy, wobeiR= [-1,1] x [1,6] ist.
dR

b) / X%y dx+ (2x— y+ 2) dy, wobeiA := {(§) €R% x*+y* <5} ist.
0A

Aufgabe 3 (3 Punkte)
SeiB c R? ein Kompaktum mit glattem Rand. Zeigen Sie:

A(B):/ xdy:—/ ydx:%/ x dy—y dx
B 0B B

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Seienay,...,a, € R* undE das EllipsoidE = {x eR", (Xl) e (a”)2 < 1}. Berechnen Sie

/aE . dS(x).

1 +aﬁ

Aufgabe 5 (5 Punkte)
SeiU c R" offen, F : U — R" stetig differenzierbar un® c U ein Kompaktum mit der folgenden
Eigenschaft: Br allee > 0 existiert ein KompaktunB, C U mit glattem Rand und mik(BAB;) < €
(zur ErinnerungAAB := (A\ B)U(B\ A)).
Zeigen Sie, dass
/divF A= lim [ (Fve) dSh 1,
B £-0./0B;

wobeive dasauliere Normaleneinheitsfeld vBa sei.
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